


















 
 

АҢДАТПА 

 

Дипломдық жобаның басты мақсаты Орал қаласының 4 шағын ауданын 

жылумен қамту болып табылады. Жобаның негізгі бөлімінде шағын ауданнның 

есепті жылу ағындары, олардың сыртқы температураға байланысты өзгеруі, 

ұзақтылығы, су шығындары есептелген. Желілердің бас магистраль мен 

тарамына гидравликалық есптеулер жүргізілген. Барлық есептеулер Орал 

қаласының климаттық көрсеткіштері мен Қазақстан Республикасының құрылыс 

нормалары мен ережелеріне сәйкес жасалған.  

Құрылыс технологиясы бөлімінде монтаждық жұмыстардың көлемі, 

құрылыстың күнтізбелік жоспары, экономикалық шығындары есептелген, 

техниканың қауіпсіздік шаралары жазылған. 

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Основная цель дипломного проекта – теплоснабжение 4 микрорайона 

города Уральск. В основной части проекта ведутся расчеты тепловых потоков 

микрорайона, их изменение в зависимости от температуры наружного воздуха, 

их продолжительность, водопотребление. Гидравлический расчет 

осуществлялся для основной магистрали и ответвлениях сетей. Все расчеты 

производятся в соответствии с климатическими показателями города Уральск и 

строительными нормами и правилами Республики Казахстан.  

В разделе технологии строительного производства рассчитываются 

объемы монтажных работ, календарный план строительства и затраты, пишутся 

меры безопасности оборудования.  

 

 

ABSTRACT 

 

The main goal of the diploma project is the heat supply of 4th small districts of 

the city of Uralsk. The estimated heat flows of the small district, their changes 

depending on the external temperature, their duration, and water costs are calculated 

in the main part of the project. Hydraulic calculations were made for main trunk and 

branches of the networks. All calculations are made in accordance with the climatic 

indicators of the city of Uralsk and the construction norms and regulations of the 

Republic of Kazakhstan.  

In the section of construction technology the amount of installation works, the 

calendar plan of the construction, the economic costs are calculated, and the safety 

measures of the equipment are written.  
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КІРІСПЕ 

 

Жылумен қамту ғимараттар мен әртүрлі құрылымдарды 

орталықтандырылған жылумен қамтамасыз ету жүйесі болып табылады, 

күрделі инженерлік құрылымның бірі болып саналады. Бұл жүйе кең ауқымды 

қамтитын негізгі қызмет секторы болып табылады. Сондықтан оның жағдайы 

қоғамның әл-ауқатын, оның экономикалық жағдайын анықтайды. 

Жылумен қамту жүйесі жергілікті және орталықтандырылған болып 

бөлінеді.  Жергілікті жылумен қамту жүйесінде жылу көздері ретінде пештер, 

ыстық су қазандықтары, су жылытқыштар және т.б. пайдаланылады. 

Орталықтандырылған жүйелерде жылу тасымалдағыш су болып табылады, 

оның температурасы     -қа дейін жетеді.  

Жылумен қамту жүйесі үш функционалдық бөлімнен тұрады: жылу 

энергия көзі (ЖЭО, қазандық), үй-жайларға жылу энергиясын тасымалдау 

құрылғылары (жылу желілері), жылу тұтынатын құрылғылар (калориферлер, 

жылыту радиаторлары). Жылу энергия көзінде дайындалатын жылу 

тасымалдағыш тасымалдау құрылғылары арқылы қоғамдық және тұрғын 

ғимараттарға беріледі. Жүйе қосылу әдісі, ыстық су қондырғыларының қосылу 

схемасы, жылу тасымалдағыш түрі, жылу тұтыну сипаттары және т.б. бойынша 

бөлінеді.   

Дипломдық жобаның тақырыбы «Орал қаласындағы 4 шағын ауданын 

жылумен қамту». Жобада жылу жүктемелері, есепті су шығындары және 

гидравликалық есептеулер жүргізілген. Жобаның жылу энергия көзі ретінде 

аудандық қазандық алынған. Жылу знергия көзі берілген ауданның жылу 

жүктемесіне байланысты, яғни жылу тасымалдағыш шығына бойынша 

анықталады.  

4 шағын аудан Орал қаласының солтүстік-шығыс жағында орналасқан. 

Ауданның тұтынушыларын жылумен қамтамасыз ету үшін тарам 

қарастырылған. Бас магистраль жылу тораптары 4456 м, тарамы 3552 м, ең 

үлкен диаметрі 450 мм-ге дейін жетеді.  
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1 Негізгі бөлім 

 

1.1 Жылумен қамтылатын қаланың сипаттамасы 

 

Жылумен қамтамасыз ету үшін Батыс Қазақстан облысы, Орал 

қаласының солтүстік-шығыс бөлігінде орналасқан 4 шағын ауданы таңдап 

алынды. Берілген аудандағы жалпы тұрғындар саны 41184 адам. Орал қаласы 

жалпы ауданы 209,83    . Қаланың тұрғын саны 356520 адам. Қала халқы 83 

түрлі ұлт өкілдерінен тұрады. 

Жылумен қамту үшін Орал қаласының құрылыс климотология 

мәліметтері: 

- ең суық бестәуліктік ауаның температурасы   
 = минус 29,6 ; 

- жылыту кезеңіндегі ауаның орташа температурасы   
 = минус 4,6 ; 

- жылыту кезеңіндегі орташа ұзақтылық   = 193 тәулік. 

Орал қаласының климаты қоңыржай салқын болып келеді. Жауын-

шашын көп түсетін қала, жазы жылы, құрғақ, кейде бұлтты. Қысы желді, аязды, 

қарлы. Ең ыстық айы шілде, ең суығы қаңтар. Жыл бойы ауа температурасы 

минус 17 -тан 29 -қа дейін ауытқиды, сирек жағдайда минус 27 -тан төмен, 

36 -тан жоғары көтеріледі. Құрғақ және жаңбырлы айдың арасындағы жауын-

шашынның айырмашылығы 15 мм. 
 
 
1.2 Есепті жылу жүктемелері 

 

Орал қаласын жылумен қамту үшін желдетуге, жылытуға және ыстық 

сумен қамтуға жылулық жүктемелерді есептейміз. Есептер жоспардың №1 

кварталына орындалған. 

Кварталдардағы тұрғын сан анықталады: 

 

        , адам, (1.1) 

 

                  адам, 

 

мұндағы     – кварталдардың ауданы, га., бас жоспар бойынша 

қабылданады; 

    – халық тығыздығы, адам/га. 

Аудан ғимараттарының салынған жалпы ауданы (А), сол кварталда 

тұратын тұрғын саны (m) мен бір адам үшін аудан нормасына (f) көбейту 

арқылы анықталады. 

 

       ,    , (1.2) 

 

                    , 
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мұндағы   – тұрғын саны; 

   – тұрғын үйлердегі бір адам үшін қажет жалпы аудан 

нормасы,               . 

Қоғамдық және тұрғын ғимараттарды жылыту үшін максималды жылу 

ағымы анықталады: 

 

    
             , Вт, (1.3) 

  

   
                                 Вт, 

  

мұндағы    – тұрғын ғимаратын жылытуға үлкейтілген максималды 

жылу ағынның көрсеткіші, Вт/  , жобадағы ғимараттардың салынған жылына 

байланысты және жобалауда сыртқы ауаның сыртқы ауасының 

температурасына байланысты қабылданады,               ; 

   – құрылыс ауданы,   ; 

    – қоғамдық ғимараттарды жылыту үшін жылу ағымды есепке 

алынатын коэффицент, 0,25 деп қабылданады. 

Қоғамдық ғимараттарды желдетуге максималды жылу ағымы 

анықталады: 

 

     
             , Вт, (1.4) 

 

   
                                 Вт, 

 

мұндағы    – қоғамдық ғимараттарды желдету үшін жылу ағымды есепке 

алынатын коэффицент, 0,6 деп қабылданды. 

Қоғамдық және тұрғын ғимараттарды ыстық сумен қамту үшін орташа 

жылу ағымы анықталады: 

 

          , Вт, (1.5) 

 

                         Вт, 

 

мұндағы     – тұрғын үйлердің бір адам үшін қажет ыстық су жүйесінің 

жылу ағынының орташа іріктелеген көрсеткіші, Вт/адам, бір адамға белгіленген 

су мөлшері a =105л болғандықтан        Вт/адам деп қабылданады. 

Жылытылмайтын маусымда ыстық сумен қамту үшін жылу ағымы 

анықталады: 

 

     
      

     
 

     
   , Вт, (1.6) 
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               Вт, 

 

мұндағы 60 – ыстық су есепті температурасы,  ; 

      
  – жылытылатын және жылытылмайтын маусым кезінде 

суық судық температурасы, сәйкесінше 5  және 15  болып қабылданады; 

    – жылытылмайтын мерзім кезінде ыстық сумен қамту үшін 

жылытылатын мерзімге қатысты ыстық су орташа шығынының өзгеруін 

ескеретін коэффицент, мәлімет жоқ кезде 0,8 болып қабылданады. 

Жылу ағымдарының нәтижелері 3 кестеде берілген. 

Қоғамдық және тұрғын ғимараттарды ыстық сумен қамтуға максималды 

жылу ағымы 

- жылытылатын маусымда 

 

               , Вт, (1.7) 

 

                               Вт, 

 

- жылытылмайтын маусымда  

 

      
         

  , Вт, (1.8) 

 

      
                          Вт, 

 

мұндағы 2,4 – ыстық сумен қамту үшін кететін жылу энергиясын 

тұтынудың сағаттық тепе-теңдік коэффиценті. 

Жинақтық есептік жылу ағыны анықталады: 

 

       
    

      , Вт, (1.9) 

 

                                 Вт, 

 

Жылумен қамтамасыз етілетін аудандар үшін жылдық жүктемелері 

міндетті түрде анықталады: 

- жылытуға 

 

    
               , кДж/жыл, (1.10) 

 

   
                          МДж/жыл, 

 

- желдетуге 

 

    
                , кДж/жыл, (1.11) 
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                           МДж/жыл, 

 

- ыстық суға  

 

    
                   

            , кДж/жыл, (1.12) 

 

           
                                            МДж/жыл, 

 

мұндағы  Z – қоғамдық ғимараттарда желдету жүйесінің тәулік бойғы 

орташа жұмыс уақытының саны, қоғамдық ғимараттарда 16 сағат деп 

қабылданады; 

      жылумен қамту жүйесінің жыл бойы жұмысының тәулік 

саны; 

     – жылытылатын маусымның ұзақтылығы, 193 тәулік деп 

қабылданады. 

Жылытылатын маусым кезінде орташа жылу ағымдары анықталады: 

- жылытуға 

        
  

      

     
  , Вт, (1.13) 

 

                
      

       
            Вт, 

 

- желдетуге 

        
  

      

     
  , Вт, (1.14) 

 

               
      

       
           , Вт, 

 

мұндағы    – жылытылып жатырған ғимараттардың ішкі ауаның орташа 

температурасы, 18  қабылданады; 

      жылытылып жатырған маусымда сыртқы ауа орташа 

температурасы; 

   
   – сыртқы ауа есепті температурасы. 

Жылдық жылудың жүктемелерінің қосындысы анықталады: 

 

          
      

       
    , МДж/жыл, (1.15) 

 

                                            , МДж/жыл. 
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Жылыту маусымында сыртқы ауа температурасы 8 -дан   
 -ға дейін 

өзгереді. Соған байланысты желдету және жылыту жылу ағымдары өзгереді: 

- жылытуға 

 

        
  

     

     
  , Вт, (1.16) 

 

- желдетуге  

 

          
  

     

     
  , Вт, (1.17) 

 

мұндағы    
        

  - жылытылатын маусымда жылыту және желдетуде  

максималды жылу ағыны, Вт; 

    – жылытылып жатырған ғимараттардың ішкі ауаның орташа 

температурасы, 18  қабылданады; 

   
   – сыртқы ауа есепті температурасы; 

    - жылыту маусымында сыртқы ауа температурасы, (8 -дан 

  
 -ға дейін). 

Бас жоспар бойынша жылыту маусымында сыртқы ауа температурасы 

             деп қабылдағанда, желдету және жылыту жылу ағымдары 

есептеледі: 

- жылытуға 

 

            
        

          
         МВт, 

 

- желдетуге  

 

             
        

          
       МВт. 

 

Шыққан нәтижелерді әртүрлі сыртқы ауа температурасына сәйкес 

есептейміз. Нәтижелері 1-кестеде берілген. 

Есепті күнтізбелік кезеңдерге (күндер, апталар, жылдар) жылу 

жүктемелерінің өзгеру заңдылықтарын зерттеу жылу жабдықтарының үнемді 

жұмыс режимін орнату үшін қажет, жылу тасымалдағышының ең тиімді 

параметрлерін таңдау, шығынын және ағымын анықтау, әртүрлі мақсатты 

көрсеткіштер және энергетикалық жүйенің техникалық-экономикалық талдауы 

үшін зерттеліп салынады.  

Технологиялық жүктемелер мен ыстық сумен жабдықтау сыртқы ауа 

температурасына кішкене болса да тәуелді. Бұл жүктемелер әдетте күн 

контекстінде біркелкі емес сипатқа ие болады, ал жыл бойы әртүрлі жағдайда 

олар қыстан жазға ауысады. Қысқы жүктемелер, әдетте, бастапқы кран суының 
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және тұтынылатын шикізаттың төмен температурасына, жылу шығындарының 

жоғалуына байланысты жазғы жүктемелерден жоғары. 

 

1 - кесте – Жылудың ағымдарының сыртқы ауаның температурасына 

байланысты өзгеру нәтижелері 

 

  ,       , Вт   , МВт   , МВт    , МВт ∑Q, МВт 

-29,6 1 80,172 9,621 15,485 105,278 

-20 0,798 64,003 7,680 15,485 87,168 

-15 0,693 55,581 6,670 15,485 77,736 

-10 0,588 47,160 5,659 15,485 68,304 

-5 0,483 38,739 4,649 15,485 58,872 

0 0,378 30,317 3,638 15,485 49,440 

5 0,242 19,402 2,328 15,485 38,772 

8 0,186 14,912 1,789 15,485 33,658 

 

2 - кесте – Жылытылып жатырған маусымда сыртқы ауаның 

температурасының ұзақтылығының есебі 

 

  ,   n,сағ ∑n,сағ ∑n,тәулік 

-29,6 82 82 3 

-20 262 344 14 

-15 488 832 35 

-10 707 1539 64 

-5 822 2361 98 

0 952 3313 138 

5 852 4165 177 

8 595 4760 202 

 

1 және 2 кестеде есептелінген жылу ағымдарының өзгеруі мен 

ұзақтылығы арқылы тәуелділік графигі сызылады.  

 

 

1.3 Есепті су шығындары 

 

Ашық жылумен жабдықтау жүйелерінде ыстық сумен жабдықтауға 

арналған суды жеткізу желідегі судың температурасына байланысты 

жүргізіледі. Беретін құбырындағы судың температурасы 60°С тең болса, суды 

қабылдау тек жеткізу желісінен жүзеге асырылады. Жылыту маусымының суық 

кезеңінде су тек қайтатын желісінен алынады. Ашық жүйелерде тұтынушылар 

үшін ыстық сумен жабдықтау жүйесіне кіретін жердегі ыстық судың 

температурасы кемінде 60  болуы керек, жабық жүйелер үшін 70  төмен емес 

болуы тиіс.  
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Жабық жылыту жүйелерінде ыстық сумен қамтамасыз ету үшін судың 

максималды шығыны қосылу схемасына байланысты анықталады.  

Қосылу схемасына сәйкес жылыту жүйесінен жылу жүйесіне кететін су 

шығыны анықталады: 

 

     
     

 

     
     

  
 , кг/с, (1.18) 

 

     
         

             
       кг/с, 

 

мұндағы c – 100 -ға сәйкес су жылу сыйымдылығы, кДж/кг ; 

    – жылудың ағыны, Вт; 

    
  – жылу тораптарында беретін құбырдағы есепті су 

температурасы,  ,    
  150  деп қабылданды; 

    
  – жылу тораптарында қайтатын құбырдағы есепті су 

температурасы,  ,    
  70  деп қабылданды. 

Қосылу схемасына сәйкес желдету жүйесінен жылу жүйесіне кететін су 

шығыны анықталады: 

 

     
     

 

     
     

  
 , кг/с, (1.19) 

 

     
         

             
       кг/с, 

 

мұндағы    – желдетудің ағыны, Вт. 

Қосылу схемасына сәйкес ыстық сумен қамтамасыз ету жүйесінен ашық 

жылу жүйесіне кететін орташа су шығыны анықталады: 

- жылытылатын мерзім үшін 

 

      
         

        
 , кг/с, (1.20) 

 

      
             

           
       кг/с, 

 

- жылытылатын мерзім үшін 

 

     
  

   
       

        
 , кг/с, (1.21) 

 

     
  

             

           
       кг/с, 
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мұндағы        
  – жылытылатын және жылытылмайтын маусым үшін 

ыстық сумен қамту үшін орташа жылу ағымы, Вт 

    – ыстық су температурасы,   =60  деп қабылданады; 

    – ыстық су температурасы,   =5  деп қабылданады 

   - жылытылып жатырған маусымға қарағанда жылытылмайтын 

маусымдағы ыстық сумен қамтамасыз ету жүйесінің орташа жылу ағымының 

өзгеруін ескеретін коэффициент, 0,8 деп қабылданады. 

Қосылу схемасына сәйкес ыстық сумен қамтамасыз ету жүйесінен ашық 

жылу жүйесіне кететін максималды су шығыны анықталады: 

- жылытылатын мерзімде 

 

        
        

 

        
 , кг/с, (1.22) 

 

        
         

           
      кг/с, 

 

- жылытылмайтын мерзімде 

 

       
  

     
     

        
 , кг/с, (1.23) 

 

       
  

         

           
       кг/с, 

 

мұндағы            
  – жылытылатын және жылытылмайтын маусым 

үшін ыстық сумен қамту үшін максималды жылу ағымы, Вт. 

 Жылытылатын маусымда құбырлардағы есепті су шығыны 

анықталады: 

 

                 , кг/с, (1.24) 

 

                +0=8,853 кг/с, 

 

мұндағы            - жылыту, желдету және ыстық сумен қамтамасыз 

етуге есепті су шығындары, кг/с; 

    – ыстық сумен қамтамасыз ету жүйелерінде судың орташа 

шығынын ескеретін коэффициент, 0 деп қабылданады. 

Қосылу схемасына сәйкес (ашық) жылыту жүйесінен  екі құбырлы жылу 

желісіне жылытылмайтын маусымда кететін су шығыны анықталады: 

- беретін құбыр үшін 

 

     
         , кг/с, (1.25) 
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                 кг/с, 

 

- қайтатын құбыр үшін 

 

     
         

 , кг/с, (1.26) 

 

     
                  кг/с, 

 

мұндағы       – ыстық сумен қамтамасыз ету жүйесінен ашық жылу 

жүйесіне кететін максималды су шығыны, кг/с. 

Қосылу схемасына сәйкес (ашық) жылыту жүйесінен  екі құбырлы жылу 

желісіне жылытылатын маусымда кететін максималды су шығыны анықталады: 

- беретін құбыр үшін 

 

     
    

    
        , кг/с, (1.27) 

 

    
                               кг/с, 

 

- қайтатын құбыр үшін 

 

     
                          кг/с, 

 

мұндағы     - жылу торабынан теипературалық графикке сәйкес жылу 

беруді реттеуге және ыстық сумен қамтамасыз етуге су тарату тәртібін ескеріп, 

судың орташа шығынның өзгеруіне тәуелді коэффициент, кесте бойынша 

беретін құбырға 1,4, қайтатын құбырға -1,0 мәні қабылданады. 

Су шығындарының нәтижелері 4 кестеде берілген. 

Тұрмыстық ыстық сумен жабдықтау жүйелерінің тән ерекшелігі – бұл өте 

айқын айналым компоненті. Ыстық сумен жабдықтау жүйелеріндегі (ЫСҚЖ) 

су айналымы суды қабылдау болмаған кезде жылу шығындарын өтеуге 

арналған. Дегенмен, үйдегі ыстық сумен жабдықтау жүйелеріндегі жылу 

шығындары туралы деректер жылуды тұтынатын жүйелерді жобалау немесе 

пайдалану құжаттамасында әрдайым дерлік жоқ. Бұл деректерсіз ыстық сумен 

жабдықтау жүйелерінде пайдалану және реттеу шараларын жүргізу қиын. 

Сондықтан ыстық сумен жабдықтау жүйелерінің құбырларындағы жылу 

шығындары, әдетте, су ағынының бір бөлігі ретінде анықталады.  Сәйкес 

айналым ағынының нормативті мәндері жылытылмайтын кезең үшін 

анықталған есептік су шығынының 10 пайыз мөлшерінде қарастырылған.   

Тармақта ыстық сумен жабдықтау жүйелерінің құбырлары бойынша 

жылу шығындары сумен қамту жүйесіндегі жылыту кезеңіндегі орташа су 

тұтыну үлесін қосу арқылы есепке алынады. Бұл ретте құбырлар бойынша 

шығындарды есепке алатын коэффициент конструктивтік ерекшеліктерге және 

құбыр оқшаулауының болуына байланысты және 0,15-тен 0,35-ке дейін 



19 
 

өзгереді. Тұрмыстық жылумен жабдықтауда кеңінен қолданылатын 

оқшауланбаған көтергіштері мен жылытылатын сүлгілері бар ыстық су 

жүйелері үшін қосымша коэффициент 0,35 құрайды. 

 

 

1.4 Гидравликалық есептеулер 

 

Ғимаратты жобалау кезінде сумен жабдықтауды тұрғындар үшін 

ыңғайлы етуге бағытталған есептеулер кешені жүргізіледі. Бұл есептеулер 

сумен жабдықтау жүйесінің гидравликалық есебі деп аталады.  

Құбыр бойында болатын қысым жоғалу анықталады: 

 

            , Па, (1.28) 

 

мұндағы     – ұзындыққа байланысты жоғалатын қысым, Па; 

     –  жергілікті кедергіге байланысты жоғалатын кедергі, Па. 

Ұзындыққа байланысты жоғалатын қысым анықталады: 

 

           , Па, (1.29) 

 

мұндағы     – бір метр ұзындыққа кететін қысым жоғалуы, Па/м; 

   – әр учаскедегі құбырлардың ұзындығы, м. 

Жергілікті кедергіге байланысты жоғалатын кедергі анықталады: 

 

             , Па, (1.30) 

 

мұндағы   – теңелткіш түрлері мен құбыр диаметрлеріне байланысты 

жергілікті кедергілердің эквиваленттік қосылған қашықтықтарды анықтайтын 

коэффициент, 1 деп қабылданады. 

Әр учаскенің қысым жоғалуын анықтау үшін 1.29 және 1.30 

формулаларын біріктіріп, өрнектеу арқылы есептейміз: 

 

                  , Па, (1.31) 

 

                              Па. 

 

Әр учаске үшін арын жоғалуы анықталады: 

 

     
  

   
, м, (1.32) 

 

     
     

         
        м, 
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мұндағы g – ауырлық күшінің үдеуі, м/  ; 

   – су тығыздығы, су үшін 1000 кг/с деп қабылданады. 

Су жылу желілерін гидравликалық есептеуде ыстық сумен жабдықтау 

жүйесінде үйкеліс қысымының меншікті шығындарының келесі мәндерін 

қабылдауды ұсынады:  

а) жылу көзінен ең алыс тұтынушыға дейін бас магистраль бағыт 

бойынша – 80 Па/м дейін;  

ә) басқа бөлімдер үшін, яғни тарамдар үшін қол жетімді қысымның 

төмендеуіне сәйкес, бірақ 300 Па/м артық емес;  

б) құбырлардағы судың қозғалу жылдамдығы 3,5 м/с-ден аспауы керек.  

Кең ауқымды желінің барлық учаскелері үшін судың болжалды ағыны 

жылу тасымалдағыштың болжалды ағынының жылдамдығына байланысты бір 

мәнді түрде анықталады. Жылу желілеріндегі ықтимал қысым жоғалуларына 

байланысты, циркуляциялық сораптардағы дамыған қысымға байланысты 

әртүрлі болуы мүмкін. Осылайша, гидравликалық есептеу мәселесін 

тұжырымдауда белгісіздік бар, оны жою үшін қосымша шарттарды қосу қажет. 

Мұндай шарттар жылу құбырларының техникалық-экономикалық есебінің 

міндеттерін анықтайтын жылумен жабдықтау жүйесінің максималды 

экономикалық тиімділігі талаптарынан тұжырымдалған. Демек, техникалық-

экономикалық есеп гидравликалық есеппен органикалық түрде байланысты 

және гидравликаның формулаларын пайдаланып, диаметрлерді бір мәнді 

есептеуге мүмкіндік береді. 

 

 

1.5 Пьезометрлік график 

 

Жылу желісінің беретін және қайтатын құбырларындағы еркін нүктедегі 

жылу тасымалдағыштың қысымын анықтау үшін, сондай-ақ қолда бар 

қысымды анықтау үшін пьезометрлік график (қысым графигі) салынады. 

Құбырдың осіндегі берілген нүктедегі қысым пьезометриялық деп аталады, 

сондықтан қысым графигі пьезометриялық деп аталады. Пьезометрлік графикті 

пайдалана отырып, абоненттік қосылудың ұтымды схемаларын қабылдау, 

желілік және толтырғыш сорғылардың қысымын есептеу және күшейткіш 

сорғыларды орнату қажеттілігі ыңғайлы болады.  

Пьезометрлік графикті тұрғызу кезінде жылу көзінен бастап, абсцисса 

бойымен негізгі сызықтың ұзындығы салынады. Ордината осі бойымен жер 

бедерінің профилі салынған және тас жолдың нүктелерінде орналасқан 

ғимараттардың биіктігі белгіленеді. Мұндай координаталық тордың 

сипаттамалық нүктелерінде (жылу көзінде, тармақтарда, абоненттерде) 

гидравликалық есептеу арқылы алынған қысым жоғалулары қолданылады. 

Ордината осі бойынша тірек нүктесі ретінде желілік сорғыларды орнату белгісі 

(деңгейі) алынады. Беретін және қайтатын желілерінің берілген нүктелеріндегі 

максималды және ең төменгі қысым белгілері қосылады, жылумен жабдықтау 
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жүйесінің динамикалық күйін сипаттайтын сызықтар (пьезометрлік график) 

алынады.  

Жылу желісін пайдаланудың негізгі шарттарын қарастырамыз: 

1) пьезометрлік басы - жылу құбырының белгісінен (осінен) өлшенетін 

басы, ол жылу құбырының геометриялық белгісін алып тастағандағы жалпы 

басына тең;  

2) жылу желісінің кез келген нүктесіндегі қолда бар қысым беретін және 

қайтатын желілеріндегі қысымның айырмашылығына тең. Ғимаратқа кіру 

нүктесіндегі желідегі қолда бар қысым, элеватор жұмысын қамтамасыз ету 

шартына сәйкес, кем дегенде 1 (К15 м су бағанасы);  

3) гидростатикалық бастың деңгейі жылытқыштар ішіндегі рұқсат етілген 

қысымға сәйкес орнатылады (0,6 МПа аспайды). Жылу желісіндегі судың 

қозғалысы тоқтаған кезде, сорабының көмегімен жасалған статикалық қысым 

орнатылады. Егер бекітілген ғимараттың жоғарғы геометриялық белгісі жылу 

желісіндегі статикалық қысым деңгейінен асып кетсе, онда бұл ғимараттың 

жылумен жабдықтау жүйесі тәуелсіз схема бойынша қоректендіру желісіне 

қосылуы керек;  

4) диаметрлердің азаюы есебінен жылу желісі арзандайды, бірақ сонымен 

бірге қысым жоғалуларының (гидравликалық ысыраптардың) ұлғаюына 

байланысты суды айдауға арналған энергия шығыны артады; 

5) ашық жылумен жабдықтау жүйесінің қайтатын құбырындағы қысым 

суды тарту кезінде жүйедегі қысымның жоғалуын қамтамасыз ету шартынан 

алынады. Егер ғимараттың биіктігі қайтару желісіндегі қысымнан асып кетсе, 

онда мұндай тұтынушының жұмысын қамтамасыз ету үшін ғимаратқа кіретін 

жердегі қайтатын құбыр жолында автоматты клапан орнатылады. 

Пьезометриялық графикті құру  

Режимді тексеру мына жерде жүзеге асырылады:  

1) жүйенің статикалық күйі (гидростатикалық режим), айналмалы сорап 

жұмыс істемей тұрғанда, бірақ толтырғыш сорап қосулы болса;  

2) жүйенің динамикалық күйі (гидродинамикалық режим), 

циркуляциялық сорап жұмыс істеп тұрған кезде құбырдың геодезиялық 

биіктіктерін ескере отырса.  

Пьезометриялық графикті құрудағы шектеулер:  

1) тәуелді жылыту жүйелерінде рұқсат етілген бастапқы желісі 60 м-ден 

аспауы керек. Демек, 60 м басы қайтатын құбыр сызығының шегі болып 

табылады; 

2) беретін құбыр желісінде ол 60 м-ден жоғары болуы мүмкін, өйткені 

оны қайтаатын құбыр желісіндегі қысым шегінде әрқашан азайтуға 

(дроссельге) болады. Бірақ беретін құбыр желісіндегі қысым жылу жүйесі 

элементтерінің механикалық беріктігі жағдайында рұқсат етілгеннен аспауы 

керек. Әдетте, ол 160 м; 

3) ауаның шығуын болдырмау үшін желінің және абоненттік жүйелердің 

барлық нүктелерінде артық қысымды қамтамасыз ету керек;  
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4) кавитацияны болдырмау үшін желілік сораптардың алдындағы ең аз 

қысым кемінде 5–10 м болуы керек;  

5) судың қайнауын болдырмау үшін желідегі қанығу температурасына 

сәйкес келетін қысымды қамтамасыз ету. Мысалы, жеткізу құбырындағы су 

температурасы 150  болса, ең төменгі қысым 40 м болуы керек; 

6) желінің ешбір нүктесінде қоректендіру желісіндегі қысым статикалық 

жоғарыдан төмен болмауы керек, яғни ағын сызығының пьезометрлік қисығы 

статикалық сызықтың басын кесіп өтпеуі керек.  

7) тұтынушылардың жергілікті жүйелеріндегі қысым жергілікті 

жүйелердің өздерінің статикалық қысымынан төмен болмауы керек 

(статикалық қысым жүйенің биіктігіне тең). Әйтпесе, жүйелердің жоғарғы 

бөлігі босап, ауа сорылуы мүмкін. 

Желідегі қайтатын құбырдың статикалық арыны анықталады: 

 

              , м, (1.33) 

 

             м,  

 

мұндағы     – ғимарат биіктігі, м, 15м деп қабылданды.    

 

1) қайтатын құбырдың статикалық арыны жылытылатын мерзімі үшін 

салынады; 

2) соңғы абоненттің жергілікті жүйесіндегі су қыздырғыш, алмастырғыш 

және элеватор желілері; 

3)желідегі беретін құбырдың статикалық арыны қайтатын құбырға сәйкес 

салынады; 

4) филиалдың магистральдан абонентке қосылу нүктесінде арын жоғалуы 

сызылады, аудандық қазандық үшін 8 16м аралығынды алынады; 

5) тұтынушыларға қосылатын қайтатын және беретін құбырдың 

статикалық арын нүктелері анықталады; 

6) қайтатын және беретін құбырдың статикалық арыны салынады. 

Елеулі ұзындықтағы жылу желілерінде тек желілік сораптар жұмыс 

істегенде, бастапқы абоненттер үшін жеткізу желісіндегі қысым жоғары, ал 

соңғылары үшін ол оңтайлыдан төмен. Мұндай жағдайларда барлық абоненттер 

үшін қажетті қысымды қамтамасыз ету үшін, сондай-ақ желілік сораптар 

тудыратын қысымды төмендету үшін жылу желісінің трассасында күшейткіш 

сораптар орнатылады. 

Тегіс жер жағдайында күшейткіш сораптар желінің ұзындығына және 

ғимараттардың биіктігіне байланысты беретін және қайтатын желілерінде 

орнатылады. Күрделі рельефте күшейткіш сораптар көтерілу кезінде 

қоректендіру желісіне орнатылады, ал қайтатын желісінде – жер бедері жылу 

көзінен түсірілген кезде орнатылады. 
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2 Құрылыс өндірісінің технологиясы 

 

2.1 Құрылыс объектісінің сипаттамасы 

 

Құрылыс орны – Орал қаласының солтүстік-шығыс ауданы; 

Құрылыс объектісі – жылу желісінің тарамының жер астымен бөлігі; 

Құбырды төсеу әдісі – құбырларды жер астымен каналсыз төсеу, 

ұзындығы – 506 м, диаметрі – 400 мм; 

Сальникті теңелткіштер саны – 3; 

Жылу желілерінің орнатылу орны – жолда; 

Жер топырағының түрі – сазды және саздақ; 

Жерасты суының деңгейі – 1,8 м; 

Жердің қату тереңдігі – 1,5 м. 

 

 

2.2 Құрылыстың өндірісінің тізімдемесі 

 

Орнату жұмыстар жылу желісінің тарамына жк1-9 аралығында жүргізіліп 

жатыр. Құбыр ұзындығы – 506м, диаметрі – 400мм, ППО-мен қосқандағы 

диаметрі – 560мм. Құбыр желісі салынатын жердің ұзын орының төменгі 

бетінің ені анықталады: 

 

              , м, (2.1) 

 

                            м, 

 

мұндағы    – құбырдан траншея жанына дейінгі ұзындық, м, 0,6 м деп 

қабылданады; 

 Д – ППО-мен қапталған құбыр диаметрі, м; 

 0,4 – екі құбырдың орналасу арақашықтығы. 

Ұзын ордың тереңдігі анықталады: 

 

                  , м, (2.2) 

 

                          м, 

 

мұндағы      – жердің қату тереңдігі, м; 

            – оқшаулау қабаты, м. 

Ұзын ордың түбінің ені анықталады: 

 

        , м, (2.3) 

 

                    м, 
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мұндағы    – еңістік коэффициенті, сазды топырақ үшін 0 деп 

қабылданады. 

Ұзын ордың көлденең қимасының ауданы есептеледі: 

 

   
   

 
  ,   ,  (2.4) 

 

   
         

 
          . 

 

Ұзын ордың көлемі анықталады: 

 

        ,   , (2.5) 

 

                        , 

 

мұндағы   – құбырдың ұзындығы, м. 

 

 

2.3 Құрылыс жұмыстарының технологиясын іріктеу 

 

Жерді қазу жұмыстарын өткізу үшін экскаватор таңдалады. Бұл жоба 

үшін Doosan DX55W экскаваторы таңдалды. Экскаватордың ең үлкен көтеру 

қабілеті – 5,55 т, қозғалыс жылдамдығы – 36 км/сағ. 

Экскаватордың техникалық өнімділігі анықталады: 

 

      
         

     
,       , (2.6) 

 

      
              

       
              , 

 

мұндағы    – экскаватор ковшының көлемі,   ; 

    – экскаватор ковшының толтыру коэффициенті, кері күрек 

үшін 1,32 деп қабылданады; 

     – таужыныстарын қопсыту коэффициенті, сазды топырақ 

үшін 1,08 деп қабылданады; 

    – цикл ұзақтылығы. 

Экскаватордың эксплуатациялық өнімділігі: 

 

            ,  
     , (2.7) 

 

                                     , 

 

мұндағы    – толтыру кезінде коэффициент, 0,75 деп қабылданады; 
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     – жүргізуші біліктілігіне байланысты коэффициент, 0,89 деп 

қабылданады. 

Экскаватордың теориялық өнімділігі 

 

      
      

  
,       , (2.8) 

 

      
         

  
               . 

 

Көму жұмыстары CAT 216B3 бульдозері таңдалынды.  

Бульдозердің цикл ұзақтылығы анықталады: 

 

                , с, (2.9) 

 

                         с, 

 

мұндағы     – топырақты кесу уақыты, с; 

     – топырақты тасу уақыты, с; 

     – кері жүру уақыты; 

     – қосымща кететін уақыт (топырақты толтыру және 

жылдамдықты ауыстыру), 25 с деп қабылданды. 

Топырақты кесу уақыты анықталады: 

 

      
  

  
, с, (2.10) 

 

      
   

   
      с, 

 

мұндағы    – кесу ұзындығы, м; 

     – 1-берілісте бульдозердің жүру жылдамдығы, м/с. 

Топырақты тасу уақыты анықталады: 

 

      
  

  
, с, (2.11) 

 

      
 

   
      с, 

 

мұндағы    – топырақты тасу арқашықтығы, м; 

     – жүктелген бульдозердің жүру жылдамдығы, м/с. 

Кері жүру уақыты анықталады: 

 

      
     

  
, с, (2.12) 
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     с, 

 

мұндағы    – кері жүрістегі бульдозердің жүру жылдамдығы, м/с. 

Бульдозердің техникалық өнімділігі: 

 

      
      

  
,       , (2.13) 

 

      
           

   
             , 

 

мұндағы   – бульдозер ковшының көлемі,   ; 

    – призманың геометриялық көлемін топырақпен толтыру 

коэффициенті, 1,1 деп қабылданады; 

     – таужыныстарын қопсыту коэффициенті, 1,3 деп 

қабылданады. 

Бір сағат ішіндегі цикл ұзақтылығы: 

 

     
    

 
, (2.14) 

 

     
    

  
    . 

 

Бульдозердің эксплуатациялық өнімділігі: 

 

         ,       , (2.15) 

 

                            , 

 

мұндағы    – уақыт бойынша бульдозерді пайдалану коэффициенті, 0,8 

деп қабылданады. 

Құбырларды орнату үшін ТГ-503 маркалы краны таңдалды. 

Қозғалтқышының қуаттылығы 382 кВт, максималды көтеру қабілеттілігі – 102т.  

Кранның жебесі анықталады: 

 

        
 

 
    , м, (2.15) 

 

        
  

 
           м, 

 

мұндағы   – кранның биіктігі,м; 

   – ұзын орға дейінгі қашықтық, м; 

    – бұрылатын оське дейін қашықтық, м. 
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2.4 Құрылыс өндірісінің жұмыстары 

 

Құрылыс жұмыстары кезінде жол қиылысу жерлерінде өткелдер 

қойылады. Жүретін өткелдердің ені ұзын ордың  2,5м енімен бірдей болып 

алынады. Ұзын ордың екі жағынан 1м қозғалыс жерлері алынып есептеледі: 

 

                    м. 

 

Уақытша көпіршелер ауданы анықталады: 

 

                      . 

 

Құбырларды буынға жинау 

Әр құбырдың зауыттан келетін ұзындығы 10м-ге тең. Бір буын екі құбыр 

ұзындығына тең, сондықтан буын ұзындығы 20м. Буын саны анықталады: 

 

      
  

 
, (2.17) 

 

      
     

  
   , 

 

мұндағы    – желілік құбыр ұзындығы, м; 

    – буын ұзындығы, м. 

 

 

2.5 Құрылыс жұмысшыларының күнтізбелік жоспары 

 

Күнтізбелік жоспар құрылыс кезінде жасалып жатырған проекттің әр 

қадамын қадағалап, белгіленген мерзімде аяқталауын бақылап отыратын 

жұмыс.  

Күнтізбелік жоспар кестесі үш негізгі функцияны орындайды:  

- жобаны басқаруды жеңілдетеді. Менеджер мерзімдердің біткенін 

көреді және барлығына сәйкес келетініне көз жеткізеді; 

- тапсырмаларды уақытында және қолжетімді ресурстармен 

орындауға болатынын бағалауға көмектеседі. Егер жобаға адамдар, бюджет 

немесе уақыт жеткіліксіз болса, жұмыс жоспарының көмегімен оны басында 

анықтауға және шешуге болады; 

- құрылыс жұмысын ұйымдастырады. Күнтізбелік жоспар болғанда, 

әркім уақыт пен ресурстарды қалай бөлу керектігін, одан қандай нәтиже 

күтетінін түсінеді.  

Күнтізбелік жоспардың тұрақтылық коэффициенті анықталады: 

 

     
    

    
, (2.18) 
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     , 

 

мұндағы      – жұмысшылардың максималды саны, адам; 

       – жұмысшылардың орташа саны, адам. 

Бұл коэффициент 1,5-тен аспауы қажет. Егер асып кетсе жұмыс процесін 

біркелкі бөлу керек.  

Жұмысшылардың орташа саны анықталады: 

 

        
  

  
, адам, (2.19) 

 

        
      

  
   адам, 

 

мұндағы   – еңбек сыйымдылығының жалпы саны, адам/күн; 

     – толық жұмыс күні, күн. 

Күнтізбелік жоспар салынып жатқан объект туралы толық және жан-

жақты ақпарат беруі, жұмыстардың номенклатурасын, олардың орындалу 

тәртібін, жұмыстардың өзара байланысының сипатын көрсетуі керек. Кесте 

ықшам, түсінікті және жұмысты талдауға ыңғайлы болуы керек.  
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3 Экономика бөлімі 

  

3.1 Технико-экономикалық есептеулер 

 

Бұл жобаның техникалық-экономикалық негіздемесі туындаған 

мәселелердің нақты шешімдерін көрсету керек бөлігі. Кез келген экономика 

бөлігінің негізгі мақсаты - ойластырылған шығындар сметасын ұсыну. Жылу 

желісінің таңдалған бөлігі жк1-9 аралығы. Құбыр ұзындығы – 506м, диаметрі – 

300мм. 

Есептеудi жургiзу кезінде келесi экономикалық көрсеткiштер 

қабылданады: 

- жылудың бiрлiк бағасы    – 3,9 мың тг/ГВт сағ; 

- бiржылдың жылу сыйымдылығы           

 

 

3.2 Жұмыс шығындарын есептеулер 

 

Шығындардың жалпы қосындысы анықталады: 

 

                                 , мың тг/жыл, (3.1) 

 

                                                      

           мың тг/жыл, 

 

мұндағы    – жылу желілерінің жылу жоғалу шығыны, мың тг/жыл; 

       – жылу желілерінің бақылауға арналған шығыны, мың 

тг/жыл; 

     – жылу тасымалдағышты таратуға қажет шығын, мың 

тг/жыл; 

     – түзетуге кететін шығын, мың тг/жыл; 

    – амортизациялық шығын, мың тг/жыл; 

      – әлеуметтік салық шығыны, мың тг/жыл; 

     – қосалқы пайдалану шығындары, мың тг/жыл. 

Жылу желілерінің жылу жоғалу шығыны анықталады: 

 

                     , мың тг/жыл, (3.2) 

 

                                  мың тг/жыл, 

 

мұндағы    – отынға қажет шығын, мың тг/жыл; 

      – жылу жоғалу шығыны, мың тг/жыл. 
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Отынға қажет шығын анықталады: 

 

       
         

      
   , мың тг/жыл, (3.3) 

 

       
          

        
               мың тг/жыл, 

 

мұндағы       – жыл бойы жылу жүктемесі, ГДж/жыл; 

    – аудандық қазандықтың пайдалы әсер коэффициенті; 

     – 1    үшін табиғи газдың құны, теңге. 

Жылу жоғалу шығыны анықталады: 

 

                
    , мың тг/жыл, (3.4) 

 

                                       мың тг/жыл, 

 

мұндағы    – жылумен қамтудың бірлік бағасы, 3,9 мың тг/ГВт сағ; 

    – оқшаулағыштың жылу жоғалуы, Вт; 

    – жылу жүйесінің жыл бойы жұмыс жасау сағаты, 8400 

сағ/жыл деп қабылданады; 

    – құбырдың ұзындығы, м. 

Жылу желілерінің бақылауға арналған шығыны анықталады: 

 

                 , мың тг/жыл, (3.5) 

 

                              мың тг/жыл, 

 

мұндағы      – жылу торабының сметалық құны, тенге. 

Жылу тасымалдағышты таратуға қажет шығыны анықталады: 

 

                  , мың тг/жыл, (3.6) 

 

                                 мың тг/жыл, 

 

мұндағы      – электр тогының пайдалану қуаты, кВт/сағ; 

      – электр нергиясының құны, тг/кВт. 

Электр тогының пайдалану қуаты анықталады: 

 

        
    

     
, кВт/сағ, (3.7) 

 

        
              

       
      кВт/сағ, 
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мұндағы    – бір сағат ішіндегі жылу тасымалдағыштың айналымы, т/сағ; 

    – желілік жылу арыны, м. 

Түзетуге кететін шығын анықталады: 

 

               , мың тг/жыл, (3.8) 

 

                             мың тг/жыл. 

 

Амортизациялық шығын анықталады: 

 

      
    

   
, мың тг/жыл, (3.9) 

 

      
          

   
         мың тг/жыл, 

 

мұндағы    – бір жыл амортизация көрсеткіші,  . 

Әлеуметтік салық шығыны: 

 

                мың тг/жыл. 

 

Қосалқы пайдалану шығындары анықталады: 

 

                          , мың тг/жыл, (3.10) 

 

                                           мың тг/жыл. 

 

Жылу желілеріне келтірілетін шығын анықталады: 

 

           , мың тг/жыл, (3.11) 

 

                                    мың тг/жыл. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Дипломдық жұмыстың тақырыбы «Орал қаласындағы 4 шағын ауданын 

жылумен қамту». Бұл жобаның негізгі бөлімінде таңдалынған ауданның жылу 

жүктемелері есептелді. Жылыту, желдету және ыстық сумен қамтамасыз етуге 

жылытылатын және жылытылмайтын мерзімдерге, орташа және максималды 

жылу ағымдары анықталды. 

Ашық жүйе үшін су шығындары анықталды. Тек жылытылатын және 

жылытылмайтын маусым үшін ғана емес, сонымен қатар, беретін және 

қайтатын құбырлар үшін мәліметтер мен есептеулер шығарылды. Жүйенің су 

шығындарын есептеу гидравликалық есептеулер үшін қажет болып табылады. 

Желідегі шығындар желдету, жылыту және ыстық сумен қамтамасыз ету үшін 

анықталып, ортақ судың шығыны анықталады. 

Жылу желісінің құбырларының диаметрі гидравликалық есептеулер 

көмегімен таңдалды. Жылу торабының ең үлкен диаметрі – 450мм-ге, ал ең 

кіші диаметрі – 150мм-ге тең болды. Жобадағы жылу желісінің тораптарының 

толық ұзындығы 7091м-ге тең, 14 жылу камералары орнатылған. 

Гидравликалық есептеулер арқылы пъезометрлік график сызылады. Бұл 

есептеулер қысым жоғалу мен арын жоғалуын есептеуге көмектеседі. 

Пъезометрлік графикті тұрғызу статикалық арын, сору аузында болатын 

ерікті арын, арын жоғалуы, жайғасқан арын секілді мәндерді қажет етеді. Орал 

қаласы үшін жылу энергиясын тасымалдайтын су температурасы 150/70  деп 

алынады. Пъезометрлік график гидравликалық есептемелер көмегімен 

сызылады.  

Құрылыс жинақтау жұмыстары жылу желісін орнатуға қажетті 

машиналар мен механикаларды таңдау, олардың өнімділігі мен жұмыс жасау 

қабілетін анықтау арқылы жүргізіледі. Құрылыс кезінде жұмысшылар саны мен 

жұмыс күндері есептеледі.  

Экономикалық бөлім құбырлардың жылу оқшаулағыш материалдарына 

кететін қаражат, толық жұмыс мен әрі қарай пайдалану анықталады. Құрылыс 

жұмыстары толығымен 20 күн алады. Бір күндік максималды жұмысшылар 

саны – 7-ге тең. Есептеуге жылу желісінің жк1-9 аралығы алынды. Құбыр 

ұзындығы – 506м, диаметрі – 300мм-ге тең. 
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А Қосымшасы 

 

А.1 - кесте – Құрылыстың жинақтау жұмыстарының тізімдемесі 

 

Атаулары 
Жұмыстың көлемі 

өлшем бірлігі саны 

Жол қабатын өңдеу  м  53,53 

Ұзын ормен  қазан шұңқырларды 

өңдеу 

а) қайта қалпына келтіру 

б) сыртқа шығарып тастау 

 м  

 

3,35 

35 

Ұзын ормен  қазан шұңқырлардың 

түпкі бөлігін тазарту 
 м  4,54 

Ұзын ормен  қазан шұңқырлардың 

түпкі бөлігіне құм жабынын төсеу 
 м  3,1 

Уақытша өткел құралдарын орнату  м  22 

Құбырларды буынға жинау м 52 

Құбырларды дәнекерлеу түйін 52 

Құбыр төселу жұмыстары м 206 

Құбырларға құрылыстарды орнату дана 4 

Ұзын орларда түйіндерді дәнекерлеу түйін 25 

Төзімділікке сынақтан өткізу м 41,85 

Тығыздыққа сынақтан өткізу м 39,67 

Құбыр түйістерін оқшаулау м 13,75 

Ұзын орларды жабу 
 м  10,2 

Ұзын орларды таптау 

Құбырларды жуып-шаю м 6 

Жол қабатын қайта қалпына келтіру  м  30,74 
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